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Druckbegrenzungsventile, insbesondere fur den hydrauli- 
schen Ausbau im untertagigen Berg- und Tunnelbau sichern 
diesen Ausbau gegen Oberlastung, wobei in ihrem Ventilge- 
hause ein federbelasteter Ventilkolben so angeordnet ist. 
daft er bei auftretender Uberlast eine gro&e Menge des 
Druckmediums ausstromen la&t. Hierzu ist der Federtelter 
auf der Unterseite strdmungsgunstig ausgebtldet und im 
Ventilgehause sind Durchflu8kan3le vorgesehen, die das 
Vorbeifuhren des Druckmediums am Federtelter begunstl- 
gen. 

Die Bewegung des Federtellers wird zur Sicherung der Ven- 
tilfeder durch einen in den DurchfluBkanalen Itegenden An* 
schlag begrenzt. Der 0-Ring in der Nut weist einen geringe- 
ren Durchmesser auf, ats die Radialbohrungen. Dadurch ist 
die Montage erleichtert und gleichzeitig sichergesteilt. daS 
mit kurzen Hublangen em Ansprechen des Ventils erreicht 
ist. 
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Druckbegrenzungsventil 



PatentansprUche 

1. Druckbegrenzungsventil, insbesondere fur den hydrau- 
lischen Ausbau im untertagigen Berg- und Tunnelbau mit einem 
VentilgehSuse, dessen Eingangs- und Ausgangssei te durch 
einen f ederbel asteten und in der der Ei ngangssei te zuge- 
ordneten Kol benbohrung verschi ebl ichen Ventilkolben getrennt 
bzw. bei auftretender Uberlast verbunden sind, wobei der 
Ventilkolben uber einen Federteller von der Ventilfeder 
belastet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Federteller (8) auf der Unterseite (31) strdmungs- 
gUnstig ausgebildet ist und daB die Innenwand (24) des 
Venti IgehSuses (2) Durchf 1 uSkanal e (26, 27) sowie einen 
den Hub des Federtellers (8) begrenzenden Anschlag (25) 
auf wei st . 
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2. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Vent i 1 gehause (2) aus einer FederhUlse {2o) besteht, 
die beidseitig ein Gewinde (21, 22) aufweist und die ein- 
gangsseitig von einer mit AuBengewinde (35) und AnschluiJ- 
stuck (36) versehenen Fuhrung (34) und nach auBen von einer 
die Ventilfeder (7) belastenden Stel 1 schr aube (9) ver- 
schlossen ist. 

3. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Federteller (8) einen grCBeren Druchmesser als die 
Ventilfeder (7) aufweist. 

4. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1 und Anspruch 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Federteller (8) unten einen abgeschragten Rand (32) 
auf wei s t . 

5. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilfeder (7) eine solche Federkonstante aufweist, 
daB der zu fahrende Federweg mit der zulSssigen Druckzunahme 
Uberei nst immt . 

6. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Durchf 1 uBkanal e (26, 27) unterhalb oder in Hohe 
des Federtellers (8) bis oberhalb des Anschlages (25) 
reichend in der Innenwand (24) der FederhUlse (2o) ausge- 
bildet sind. 
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7. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1 und Anspruch 6^ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sechs Durchf 1 uBkanal e (26, 27) vorgesehen und teilkreis- 
fbrmig ausgeblldet sind. 

8. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 1 und Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet* 

daB die Stellschraube (9) mit Durchgangsbohrung (lo) in 
dem Deckel (28) der Federhulse (2o) angeordnet und durch 
einen Kegel kerbstift (11) gesichert ist. 

9. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 1 und Anspruch 7^ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der vergroBerten Durchgangsbohrung (lo) ein federbe- 
lasteter Bolzen (37) mit Sitz (38), durch das Druckniedium 
offnend, zugeordnet ist. 

lo^ Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Federteller (8) und der Fuhrung (34) mit 
dem Ventilkolben (6) ein Zwi schenstUck (4o) mit durch 
0-Ring (42) abgedichtetem Zwi schenko! ben (4!) und seitlichen 
AuslaBbohrungen (43, 46) eingepaBt ist. 

11. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch lo, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB acht AuslaBbohrungen (43, 46) vorgesehen sind. 

12. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch lo, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Zwi schenstUck (4o) mit einer deir AuBen- bzw. Innen- 
gewinde (35; 21. 22) von Fuhrung (34) und FederhUlse (2o) 
entsprechendem AuBen- und Innengewinde (44, 45) ausgerustet 
1st. 
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13. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch lo, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Zw1 schenkol ben (41) e1n Bund (47) und der Ventll- 
kolben (6) eine Abflachung (48) an der dem Bund zugeordneten 
Seite aufweisen. 

14. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch lo, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Zwi schenkol ben (41) als in einer rei bungsmi ndernden 
KunststoffbUchse (5o) sitzender Stahlstift (49) ausgebildet 
ist. 

15. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 1 und Anspruch 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Durchf 1 uBf 1 achen der Axialbohrung (16) und der 
Radi albohrungen (14, 15) des Venti 1 kol bens (6), der die 
Ventllfeder (7) aufnehmenden Bohrung (23) in der Federhulse 
(2o) und der Durchgangsbohrung -(lo) in der Stel 1 schr aube 
(9) gleich Oder grQBer sind a1s die Durchf 1 uBfl ache der 
vorgegebenen Zuleitung (52). 

16. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fuhrung (34) verlangert und den VentilhUlsen von 
Ei nzel stempel vent i 1 en oder Gehausen von Steuerbl ocken ange- 
paBt ist. 

17. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kol benbohrung (5) bis zur i^ut (18) des 0-Ringes 
(17) durchgehend erweitert und einen rei bungsmindernden 
Kunststof f schl auch (62) aufnehmend ausgebildet ist. 
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18. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kunst stof f schl auch (62) einen dem AuBendurchmesser 

(63) des Venti 1 kolbens (6) entsprechenden Innendurchmesser 

(64) aufweist. 

19. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB^^den Kunststoff schl auch (62) von der Ei nqangssei te (3) 
her festlegende ImbuBschraube (65) mit der Kol benbohrung 
(5) angepaBter Innenbohrung (66) vorgesehen ist. 

20. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kol benbohrung (5) bis dicht an die Nut (18) des 
0-Ringes (17) einen Steg (69) belassend hochgefuhrt ausge- 
bildet ist, 

21. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kol benbohrung (5) auf den Durchmesser der Nut (18) 
erweitert und diese zugleich mitbildend ausgefUhrt ist. 

22. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kol benbohrung (5) uber den Durchmesser der Nut (18) 
erweitert und bis zu deren Unterkante (67) hochgefuhrt ist. 

23. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kunst stof f schl auch (62) am unteren Ende uber einen 
Sprengring oder Segerring festgelegt ist. 

24. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB zwischen dem Federteller (8) und der Fuhrung (34) mit 
dem Ventilkolben (6) ein Zwi schenst iick (4o) mit durch O-Ring 

(42) abgedi chtetem, und von einer Kunst stof f buchse (5o) 
umgebenem Zwi schenkol ben (41) und seitlichen Aus 1 aBbohr ungen 

(43) eingepaBt ist, deren AuBen- und Innendurchmesser denen 
des in der Kol benbohrung (5) angeordneten Kunststoff- 
schlauches (62) entspricht. 

25. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1» 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der in der Nut (18) eingelassene O-Ring (17) eine gegen- 
uber dem Durchmesser der Radi al bohrungen (14, 15) gleiche 
Oder geringere Schnurstarke aufwelst. 

26. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS mit Zunahme des Durchmessers des Vent i 1 kol bens (6) bei 
groBeren Ventilen der Durchmesser der Radi al bohrungen (14, 
15) zunehmend groBer ist als die Schnurstarke des 0-Ringes 
(17). 

27. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 25 und Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei einem 5 mm Ventilkolben (6) die darin angebrachten 
Radi al bohrungen (14, 15) einen Durchmesser von l,o bis 1,2 mm 
und die Schnurstarke des 0-Ringes (17) o,8 bis l.o mm be- 
tragen . 

28. Druckbegrenzungsventi! nach Anspruch 25 und Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei einem lo mm Ventilkolben (6) die Radi al bohrungen 
(14, 15) einen Durchmesser von 2,2 bis 2,5 mm, vorzugsweise 
2,5 mm und die Schnurstarke des 0-Ringes (17) 1,8 bis 2,o 
mm, vorzugsweise 2,o mm betragen. 
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29. Druckbegrenzungs vent i 1 nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Nut (18*) langer als tiefer, vorzugsweise die dop- 
pelte Lange aufweisend, ausgebildet ist. 

30. Druckbegrenzungsvent i 1 nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Nut (18') eine in Richtunn Fcoerteller (8) schrag 
zum Ventilkolben (6) verlaufend ausgebildete RUckwand (71) 
auf wei st . 

31. Druckbegrenzungsventi 1 nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daii/dlr"^Ko1ft>enbohrung (5) Im Bereich der Eingangsseite (3) 
geringfUgig nach innen schrag verlaufend ausgebildet ist, 
urn das Herausrutschen des Venti 1 kol bens (6) zu unterbinden. 
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Die Erfindung betrifft ei n Dr uckbegrenzungsvent i 1 , 
insbesondere fur den hydraul i schen Ausbau im untertagigen 
Berg- und Tunnelbau mil einem Venti IgehSuse, dessen Eingangs* 
und Ausgangssel te durch einen f ederbel asteten und 1n der 
Eingangsseite zugeordneten Kol benbohrung durch einen Anschlag 
begrenzt verschi ebl i chen Ventllkolben getrennt bzw. bel 
auftretender Uberlast verbunden sind, wobel der Ventllkolben 
liber einen Federteller von der Ventilfeder belastet und 
in der Sch1 1 eBstel 1 ung uber einen in einer Nut eingelegten 
0-Ring abgedichtet ist. 

Derartige Druckbegrenzungsventi 1 e werden dort einge- 
setzt, wo durch auftretende Uberlastung eine Beschadigung 
des Systems, insbesondere in Form von Hydraul i kstempel n 
zu befurchten ist. Im untertagigen Berg- und Tunnelbau werden 
im Strebbau zum Offenhalten des fur die Fahrung, Wetterfuh- 
rung und Fbrderung benotigten Hohlraums hydraulische Einzel- 
stempel sowie Ausbaugestell e , vorzugsweise in Form von 
Schildausbau eingesetzt. Diese und andere Hydraul i ksysteme 
miissen nach den von der Bergaufsicht vorgegebenen Vorschrif- 
ten durch Druckbegrenzungsvent i 1 e geschUtzt werden. Gefahr- 
dungen treten im untertSgigen Bergbau insbesondere durch 
Gebi rgsschl age sowie plotzliche Setzungen des Hangenden 
auf. Die plotzlichen Schlage konnen den einzelnen Stempel 
Oder das gesamte System so uberlasten, daB eine bleibende 
Beschadigung oder gar Zerstorung eintritt. Daher werden 
an Druckbegrenzungsvent i 1 e sehr hohe Forderungen gestellt. 

Dennoch weisen die bisher bekannten Druckbegrenzungs- 
ventile aufgrund ihres Aufbaues und ihrer Ausriistung nicht 
die notwendige Betri ebssicherhei t auf. Aus der DE-OS 
33 14 837,6 ist ein Druckbegrenzungsventi! bekannt, bei 
dem in einem VentilgehSuse ein verschi ebl i ch angeordneter 
Ventilkolben uber eine Feder mit einer flachen Kennlinie 
belastet ist. Diese Feder wird dort als weiche Feder bezel- 
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chnet, ohne daB weitere zur Auslegung notwendige Angaben 
gemacht sind. Die im Ventilkolben vorgesehene Axialbohrung 
endet etwa in Hbhe der Radi al bohrung als Sackloch, wobei 
in der Schl ieBstel lung die Radi al bohrungen des Ventilkolbens 
Uber einen 0-Ring von den Austri ttsiJf f nungen des Ventilge- 
hSuses getrennt sind. Der 0-Ring ist in eine Ringnut einge- 
lassen und so ausgebildet, daS er die notwendige Dichtung 
gewShrleistet. Beim Ansprechen des Ventils wird der Ventil- 
kolben Uber den 0-Ring hinaus gegen die Kraft der Ventil- 
feder verschoben, so daB das Druckmedium Uber seitliche 
AuslaBoffnungen und die Durchgangsbohrung in der Stellschrau- 
be entweichen kann. Ein derartiges Druckbegrenzungsventil 
arbeitet bei richtiger Auslegung innerhalb der zulassigen 
Toleranzgrenzen. Allerdings ist die richtige Auslegung insbe- 
sondere der Feder ' Voraussetzung . 

Dennoch treten Schwi eri gkei ten auf. weil das Druckmedium 
nicht schnell genug aus dem Ei nf 1 uBberei ch des Federtellers 
herausgebracht werden kann, so daB die Ansprechgenaui gkei t 
erheblich darunter leidet. Nachteilig ist auBerdem, daB 
der Herstellungsaufwand durch die besondere Ausbildung des 
ventilkolbens mit der den Betrieb des Druckbegrenzungsventi 1 s 
sichernden Anschl agkante und den gesamten Aufbau des Ventils 
belastet ist. Auch fehlt eine klare Lehre zur Auslegung 
der Ventilfeder. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein bei kurzem 
Hub groBe Durchf 1 uBmengen zulassendes Druckbegrenzungsventil 
2u schaffen, das eine schnelle. ungestbrte Ableitung des 
Druckraediums bei groBer Ansprechsicherhei t gewShrleistet. 

Die Aufgabe wird erf i ndungsgemaB dadurch geliist, daB 
der Federteller auf der Unterseite strbmungsgUnsti g ausge- 
bildet ist und daB die Innenwand des Vent i 1 gehSuses Durch- 
fluBkanSle sowie einen den Hub des Federtellers begrenzenden 
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Anschlag aufweist. 

Ein derartiges Druckbegrenzungsventi 1 arbeitet vorteil- 
haft stdrungsf rei , da das Druckmedi um beglinstigt durch den 
Federteller und die auf der Innenwand des Venti 1 gehSuses 
ausgebildeten Durchf 1 uBkanal e abgefuhrt wird, wobei die 
Ansprechgenauigkei t noch durch dieses gl eichmaBi ge Abfuhren 
des Druckmediums wesentlich erhHht und verbessert wird. 
Dadurch, daB die die Ableitung des Druckmedi urns fordernden 
Merkmale in dem Venti 1 gehSuse selbst verwirklicht sind und 
dort auch die die Bewegung des Federtellers und damit auch 
des Venti 1 kolbens begrenzenden Anschlage vorgesehen sind, 
ist der Her stell ungsauf wand derartiger Druckbegrenzungs ven- 
tile wesentlich verringert. Vorteilhaft ist dabei weiter, 
daB das Druckmedium ohne wesentliche Umlenkungen bzw. str5- 
mungsbeglinstigt ausgebildete Umlenkungen in den groBen Innen- 
bereich des Venti IgehSuses einstrdmen kann, von wo es ohne 
Schwierigkeiten aus dem VentilgehSuse herausgeschl eust wird. 
Aufgrund dieser Tatsache wird ein Durchf 1 uBstrom von loo 1/ 
Minute bei hoher Ansprechsicherhei t erreicht. 

Zur weiteren Minimierung der Herstel 1 ungskosten ist 
erf indungsgemSB vorgesehen, daB das Vent i 1 gehause aus einer 
Federhulse besteht, die beidseitig ein Gewinde aufweist 
und die ei ngangs sei t i g von einer mit AuBengewinde und An- 
schluSstuck versehenen Fuhrung und nach auBen von einer 
die Ventilfeder belastenden Stellschraube verschlossen ist. 
Damit wird gleichzeitig auch die Ansprechsi cherhei t verbes- 
sert, da eine derartige Ausbildung des Venti 1 gehSuses bzw. 
des gesamten Druckbegrenzungs venti 1 s die Herstellung verein- 
facht und damit auch die Qual i tStsUberwachung derartiger 
Druckbegrenzungsventi le. Es ist mit dieser Ausbildung ein 
Baukastensystem geschaffen, da die Fuhrung mit dem AnschluB- 
stuck dem jeweiligen Einsatzfall angepaBt werden kann, ohne 
daB die ubrigen Telle des Druckbegrenzungsventi 1 s geandert 
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werden muBten. Damit ist ein derartiges Druckbegrenzungs- 
ventil fUr alle Einsatzfalle verwendbar und zwar mit den 
im Prinzip immer gleichen Grundbestandtei 1 en . Es ist ledig- 
lich notwendig, Einzelteile dem jeweiligen Einsatzfall anzu- 
passen. Das bisher bei derartigen Druckbegrenzungsventi 1 en 
auftretende Flattern der Feder kann nicht auftreten, da 
der Federteller einen groBeren Durchmesser al s die Ventil- 
feder aufweist. 



Zur strbinungsgUnstigen Ausbildung des Federtellers 
ist erf IndungsgemSB vorgesehen, daB der Federteller einen 
unten abgeschSgten Rand aufweist. Oer Rand kann auch abge- 
rundet sein, wobei die Feder wie beschrieben auf dem Teller 
insgesamt aufliegt bzw. zwischen dem auBeren Rand der Feder 
und dem des Federtellers ein entsprechender Abstand ver- 
bleibt. Dieser Abstand ermoglicht darUberhi naus das Anfahren 
des Federtellers gegen den in der Innenwand des Ventilge- 
hSuses ausgebi 1 deten Anschlag. 

Das gezielte und genaue Ansprechen des Drue kbegrenzungs- 
ventils ist dann gesichert, wenn. wie erf i ndungsgemSB vorge- 
sehen, die Ventilfeder eine solche Federkonst ante aufweist, 
daB der zu fahrende Federweg mit der zulSssigen Druckzunahme 
Ubereinstimmt. Damit ist dem Fachmann eine Lehre an die 
Hand gegeben, wie er die Ventilfeder ausbilden muB, um ein 
sicheres Ansprechen des Druckbegrenzungsvent i 1 s zu gewShr- 
leisten. Eine Feder mit flacher Kennlinie oder auch eine 
weiche Feder ist dagegen eine zu ungenaue Bezeichnung, die 
dem Fachmann erst noch die Aufgabe belSBt. die genauen Kenn- 
daten zu ermitteln. 

Eine optimale Auslegung des Druckbegrenzungsvent i 1 s 
ist die, bei der die Durchf 1 uBkanSl e unterhalb oder in Hiihe 
des Federtellers bis oberhalb des Anschlages reichend in 
der Innenwand der FederhUlse ausgebildet sind. Bei derart 
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ausgebi 1 deten Durchf 1 uBkanSl en kann das Druckmedl urn, w1e 
beschrieben, gezielt so gefUhrt und abgefUhrt werden, daB 
der einwandfreie Betrieb des Druckbegrenzungsventil s gewShr- 
lelstet ist. Das Druckmedlum w1rd schnell und ungestSrt 
abgefUhrt, daB sechs Durchf 1 uBkanSle vorgesehen und tell- 
kreisformig ausgeblldet sind. Damit wird der Herstell ungsvor- 
gang durch das Einbringen der Durchf 1 uBkanSl e nicht Uber- 
mSBig belastet und andererseits ein sicherer Anschlag des 
Federtellers erreicht, da insgesamt sechs Uber den Umfang 
verteilte Auf 1 agepunkte geschaf f en sind. Die Feder wird 
uber die Stellschraube mit Durchgangsbohrung in dem Deckel 
der FederhUlse eingestellt. Diese ist durch einen Kegelkerb- 
stift gesichert. 

Das Eintreten von Schmutz in den Federraum und damit 
eine evtl. Beei ntrachti gung der Ansprechgenaul gkei t wird 
erf indungsgemSB dadurch verhindert, daB der vergrSBerten 
Durchgangsbohrung ein f ederbel asteter Bolzen mit Sitz, durch 
das Druckmedium Offnend, zugeordnet ist. Die VergroBerung 
der Durchgangsbohrung ist zweckmSBig, um den Durchf 1 uBquer- 
schnitt 2u gewahrlei sten, der benbtigt wird, um das Druck- 
medium gleichmaBig und schnell aus dem Innenraum des Druck- 
begrenzungsventil s abzufuhren. Der f ederbel astete Bolzen 
stent dabei eine wirksame zusStzliche Sicherung des Druck- 
begrenzungsventil s dar, dessen zusatzlicher Einbau auch 
bei vorhandenen Druckbegrenzungsventi 1 en ohne weiteres mog- 
lich ist, da lediglich ein Austausch der Stellschraube mit 
den entsprechenden ZusStzen erforderlich ist. 

Fiir EinsatzfSlle, wo die Feder innerhalb des Druckbe- 
grenzungsventi 1 s vom Druckmedium freigehalten werden soil, 
ist es vorteilhaft, zwischen dem Federteller und der Fuhrung 
mit dem Ventilkolben ein Zwi schenst uck mit durch 0-Ring 
abgedichtetem Zwi schenkolben und seitlichen Aus 1 aBbohrungen 
einzupassen, wobei korrespondi erende Gewinde vorhanden sind. 
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Damit wird das Oruckmedi urn seitlich aus den Ausl aBbohrungen 
herausgefUhrt. ohne Uberhaupt in den Bereich der Feder hin- 
einzugelangen. Der Zwi schenkolben erleichtert die Erreichung 
der notwendigen PaBgenauigkeit. zumal er darUberhi naus den 
Vorteil mit sich bringt. daB durch einfaches EinfUgen des 
ZwischenstUckes mit dem Zwi schenkolben die bisherigen Einzel- 
teile des Druckbegrenzungsventi 1 s unverSndert beibehalten 
werden kbnnen. Insgesamt stellt sich damit ein weiteres 
Baukastensystem dar. das gerade fUr den untertSgigen Einsatz 
aufgrund der gewShlten Oberei nstimmungen geeignet ist. 

Zur weiteren Erhbhung der Betri ebssi cherhei t ist es 
zweckmSBig. wenn der Zwi schenkol ben als in einer reibungs- 
mindernden Kunst stoff bUchse sitzender Stahlstift ausgebildet 
ist. Dafur eignet sich insbesondere eine Tef lonbeschichtung 
bzw! eine Tef 1 onbUchse. in die der Stahlstift zur Erzeugung 
der notwendigen StabilitSt eingeschoben ist. 

Das erlSuterte Druckbegrenzungsventi 1 erlaubt eine 
DurchfluBmenge von loo l/Minute. Diese Durchf 1 uBmenge kann 
auf 400 l/Minute erhbht werden, indem die Durchf 1 uBfl achen 
der Axialbohrung und der Radi al bohrungen des Ventilkolbens 
der die Ventilfeder auf nehmenden Bohrung in der FederhUlse 
und der Durchgangsbohrung in der Stel 1 schraube gleich oder 
groBer sind als die Durchf 1 uBfl ache der vorgegebenen Zulei- 
tung. Auf diese Weise wird die gesarote Uber die Zuleitung 
herangefUhrte Menge des Druckmediums im Falle des Ansprechens 
des Druckbegrenzungsventils sicher durch dieses hindurchge- 
fuhrt. so daB Beeinf 1 ussungen durch Querschni ttsveranderungen 
o.S. nicht auftreten bzw. nicht wirksam werden kSnnen. Die 
Genauigkeit eines derartigen Druckbegrenzungsventils ist 
somit besonders hoch. Ein derartiges Druckbegrenzungsventi! 
kann als Ei nzel stempel venti 1 verwendet werden, wenn die 
FUhrung verlSngert und den Ventilhulsen von Ei nzel stempel - 
ventilen oder Gehausen von Steuerbl ocken angepaSt ist. Der 
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E1 nsatzberelch derartlger Druckbegrenzungsventi 1e wird dam1t 
wesentlich vergr5Bert. wobei vorteilhaft auf das Jewells 
glelche Auf baupri nzl p zurUckgegrif f en w1rd. Da dam1t die 
Ventile fur die verschi edensten EinsatzfSlle liber die gleiche 
Fertigung laufen, ist si chergestell t , daB alle Druckbegren- 
zungsventile die gleichen Werte, insbesondere bezuglich 
der Sicherheit erreichen, 

Eine leichtere und genauere Montage des 0-Ringes ist 
moglich, wenn die Kol benbohrung bis zur Nut des 0-Ringes 
durchgehend erweitert und einen reibungsmindernden Kunst- 
stof f schi auch aufnehmend ausgebildet ist, dessen Innendurch- 
messer dem AuBendurchmesser des Venti 1 kol bens angepaBt ist. 
Die groBe Kolbenbohrung erleichtert die EinfUhrung des 
0*Ringes. Es bleibt ein ausreichend sicherer Sitz des 
0-Ringes» weil er einmal durch die Oberkante der Nut und 
zum anderen entweder durch ihre Unterkante oder den einge- 
schobenen Kunst stof f schl auch direkt genau fixiert ist. Der 
ei ngeschobene Kunst stof f schl auch ist am unteren Ende gegen 
unbeabsichtigtes Herausschieben gesi chert. Uberraschend 
ist es damit moglich, die SchlieBwerte noch einmal urn rund 
5o % zu reduzieren, namlich auf 5 bis lo bar. Vorteilhaft 
ist schlieBlich der geringe VerschleiB, der aufgrund des 
eingeschobenen reibungsmindernden Kunst stof f schl auches zu 
verzeichnen ist. ZweckmaBi gerwel se wird hierfur ein aus 
der Teflon bestehender Schlauch verwendet, zumal dieses 
Material fUr die zum Einschieben vorteilhafte Eigensteif ig- 
keit auch bei dUnnerer Wandung verfUgt. 

Wesentlich erleichtert 1st das EinfUhren des 0-R1nges 
und seine genaue Positionierung, wenn, wie erf i ndungsgemaB 
vorgesehen, die Kolbenbohrung auf den Durchmesser der Nut 
erweitert und diese zugleich mitbildend ausgefuhrt ist. 
Bei dieser Ausbildung wird der 0-Ring einfach auf das obere 
Ende des Kunst stof f schl auches aufgelegt und mit diesem einge- 
fiihrt. Da der Kunststoff schl auch entsprechend genau zu be- 
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messen ist, kann damit auch die genaue Position des O-Ringes 
gewahrleistet werden. Vorteilhaft 1st die extrem einfache 
EinfUhrung des O-Ringes. was die Montagearbei ten wesentlich 
erleichtert. Da damit auch praktisch ein Verklemmen des 
O-Ringes absolut ausgeschlossen ist. ist die Montage gleich- 
zeitig auch wesentlich sicherer durchzuf Uhren und zwar auch 
von weniger gelernten KrSften. 

Eine weitere VerkUrzung des notwendigen Hubes des Ven- 
tilkolbens wird erzielt. indem der in der Nut eingelassene 
0-Ring eine gegenuber dem Durchmesser der Radi al bohrungen 
gleiche Oder geringere SchnurstSrke aufweist. Gegenuber 
der bisher herrschenden Meinung hat sich uberraschend heraus- 
gestellt, daB es durchaus moglich ist. einen 0-Ring mit 
einer unter dem Durchmesser der Radi al bohrungen liegenden 
Durchmesser zu verwenden. Auch der in. Durchmesser kleinere 
0-Ring dichtet in der Schl i eBstell ung genau ab. kann aber 
vorteilhafterweise mit einem kUrzeren Hub durch den Ventil- 
kolben bzw. durch die Radi al bohrungen im Ventilkolben uber- 
wunden werden. Aufgrund der VerkUrzung des benbtigten Hubes 
des Ventilkolbens bis zur Undichti gkeit spricht das Druckbe- 
grenzungsventil noch schneller an. Daruberhi naus ist die 
Montage wesentlich erleichtert. weil ein 0-Ring mit geringst- 
mbglicher Schnurstarke verwendet werden kann. Aufgrund dieser 
geringen SchnurstSrke kann er naturgemSB wesentlich leichter 
gehandhabt und montiert werden. DarUberhi naus wird bei ent- 
sprechend bemessener Nut auch eine Verei nf echung der Her- 
stellung der FUhrung bzw. des entsprechenden Teils des Druck- 
begrenzungsventils erreicht. Bei grSBeren Ventilen, insbe- 
sondere bei einer VergrbBerung der FUhrung ist es mbglich. 
den Ventilklben zu vergrbBern und damit auch die dann unter- 
zubringenden Bohrungen. Hier kann der 0-Ring eindeutig einen 
geringeren Durchmesser bzw. eine Schnurstarke aufweisen. 
WShrend bei einem 5 mm Ventilkolben die darin angebrachten 
Radialbohrungen einen Durchmesser von l.o bis 1.2 mm und 
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die Schnurstarke des 0-Ringes o,8 bis l,o mm betragen soil, 
kann bei einem lo mm Ventilkolben der Durchmesser der Radial- 
bohrungen 2,2 bis 2,5 mm, vorzugsweise 2,5 mm und die Schnur- 
starke des 0-Ringes 1,8 bis 2,o mm, vorzugsweise 2,o mm 
betragen. 

Zur Erleichterung der Montage sieht die Erfindung auBer- 
dem vor, daB die Nut langer als tiefer, vorzugsweise die 
doppelte Lange aufweisend ausgebildet ist. Bel einer der- 
artigen Nut kann der 0-Ring vorteilhaft schrag liegend einge- 
fUhrt werden, was die Montage wesentlich erleichtert. Die 
Wirksamkeit des 0-Ringes wird durch die groBer bemessene 
Nut Uberraschend nicht beei ntr Scht i gt . Vielmehr uberfahrt 
der Ventilkolben den 0-Ring sicher, so daB die einwandfreie 
Schl ieBstel lung bzw. Of f nungsstell ung gewahrl ei stet ist. 

Die Dichtheit des Systems kann erf i ndungsgemSB dadurch 
noch erhBht werden, daB die Nut eine in Richtung Federteller 
schrag zum Ventilkolben verlaufend ausgebildete RUckwand 
aufweist. Dadurch wird der von der in die Nut ei ndri ngenden 
Druckf lUssigkeit sowie der Bewegung des Venti 1 kolbens in 
Richtung Federteller verschobene 0-Ring zusatzlich verformt, 
so daB eine immer sichere DichtflSche gegeben ist. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, 
daS ein Dr uckbegrenzungs vent i 1 geschaffen ist, das Uber 
eine hohe Ansprechgenaui gkei t verfugt und aufgrund der Aus- 
bildung als Baukastensystem in dem im Prinzip gleichen Auf- 
bau fiir die verschi edensten EinsatzfSlle Verwendung findet. 
Damit ist insbesondere fur die im untertagigen Bergbau einge- 
setzten Hydraul i keinhei ten bzw. Stempel eine Sicherung ge- 
schaffen, die eine hohe Betriebssicherhei t gewahrl ei stet . 
Vorteilhaft ist weiter, daB ein solcher Aufbau fur die Druck- 
begrenzungsventi le gewShlt ist, der eine einfache Herstellung 
er 1 aubt . 
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Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erf i ndungsgegen- 
standes ergeben sich aus der nachf ol genden Beschreibung 
der zugehorigen Zeichnung. in der bevorzugte Ausf Uhrungsbei - 
spiele tnit den dazu notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen 
dargestellt sind. Es zeigen: 

ein Druckbegrenzungsventil im LSngsschni tt, 
einen Querschnitt durch ein Venti 1 gehause , 
ein Druckbegrenzungsventil im Langsschnitt 
mit Staubsicherung, 

ein Druckbegrenzungsventil im LSngsschnitt 
mit Zwi schenstUck, 

ein Druckbegrenzungsventil mit hoher Durch- 
f luBmenge, 

ein fur den Einbau in Einzel stempeln vorge- 
sehenes Druckbegrenzungsventil, 
eine Kol benbohrung mit Kunststof f schl auch 
eine Kol benbohrung mit Kunststof f schl auch , 
eine VergrBBerung mit 0-Ring und 
ein Unterteil eines Druckbegrenzungsventi 1 s 
mit 0-Ring geringer Schnurst arke . 

Das in Fig. 1 dargestellte Druckbegrenzungsventil 1 
weist ein Venti IgehSuse 2 auf, dessen Eingangssei te 3 und 
Ausgangsseite 4 durch einen in der Kol benbohrung 5 verschieb- 
lich angeordneten Ventilkolben 6 voneinander getrennt sind. 
Dabei ist der Ventilkolben 6 Uber die auf dem Federteller 
8 aufliegende Ventilfeder 7 belastet. Die Federkonstante 
dieser Ventilfeder 7 ist so gewShlt. daB der zu fahrende 
Federweg mit der zulSssigen Druckzunahroe uberei nstimrot . 
Damit ist gewShrleistet. daB die Ventilfeder bei auftretender 
Uberlast schnell und sicher uber den Ventilkolben 6 und 



Fig. 


1 


Fig. 


2 


Fig. 


3 


Fig. 


4 


Fig. 


5 


Fig. 


6 


Fi g . 


7 


Fig. 


8 


Fig. 


9 


Fig. 


1o 



- 18 - 



3508986 



- 18 - 

den Federteller 8 so weit verschoben werden kann, daB das 
Druckmedium in den Innenraum des Vent i 1 gehSuses 2 gelangt 
und von dort iiber die Durchgangsbohrung lo der Stel 1 schr aube 
9 abspritzt. Die Stellschraube 9 ist iiber einen Kegelkerb- 
stift 11 Oder eine Sicherung mit Loctite gesichert. 

Die Stellschraube 9 ist auf der Innenseite ahnlich 
wie der Federteller 8 ausgebildet und mit einem Kopf ver- 
sehen, der die Ventilfeder gleichzeitig fiihrt. 

Der in der Kol benbohrung 5 angeordnete Ventilkolben 6 
weist tiber den 'umf ang verteilt angeordnete Radi al bohrungen 
14, 15 auf, die mit der Axialbohrung 16 in Verbindung stehen 
und einen DurchfluB des Druckmedi urns bei entsprechend ausge- 
fahrenem Ventilkolben 6 erlauben. Im dargestel 1 ten Zustand 
ist eine Abdichtung durch den D-R1ng 17 gegeben, der in 
einer ent sprechenden Ringnut in dem die Kol benbohrung 5 
aufweisenden Teil gelagert ist. 

Das Venti Igehause 2 wird bei dem in Fig. 1 und den 
weiteren Figuren dargestel 1 ten Ausf Uhrungsf ormen im wesent- 
lichen von der Federhulse 2o gebildet. Diese Federhulse 
2o weist an beiden Enden ein Gewinde 21 bzw. 22 auf, urn 
einmal die Stellschraube 9 und zum anderen die Fuhrung 34 
aufzunehmen. Die Federhulse 2o ist mit einer groBen Bohrung 
23 versehen, in die, wie dargestellt, die Ventilfeder 7 
eingeschoben werden kann. Auf der Innenwand 24 dieser Feder- 
hulse 2o bzw. der Bohrung 23 sind unter Bildung von An- 
schlagen 25 Durchf 1 uBkanal e 26, 27 eingebracht, die ein 
gleichmaBi ges und schnelles Vorb«ifuhren des Druckmediums 
am Federteller 8 erleichtern. Die Durchf 1 uBkanBl e 26 sind 
bei Fig. 1 bis in den Bereich des Deckels 28 hochgefUhrt, 
so daB das Druckmedium gezielt in Richtung Stellschraube 9 
und Durchgangsbohrung lo geleitet wird. 
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Die Ventilfeder 7 stutzt sich im Bereich des Deckels 
28 der FederhUlse 2o an der FederhUlse und vor allem an 
der Stellschraube 9 ab. Auf der gegenUberl i egenden Seite 
ist der Federteller 8 angeordnet, auf dessen Stutzteil 3o 
die Ventilfeder 7 voll aufliegt. Wie dargestelU, hat der 
Federteller e1nen grbBeren Durchinesser als die Ventilfeder 
7. wodurch das bisher auftretende Flattern der Ventilfeder 
sicher unterbunden ist. Der Stutzteil 3o des Federtellers 
8 ist auf der Unterseite 31 strSmungsgUnst i g ausgebildet, 
indem der Rand 32 abgeschrSgt bzw, abgeflacht ist. Der Rand 
32 kann auch gebogen ausgebildet sein, wobei er eine Form 
behalten muB, die ein sicheres Anliegen am Anschlag 25 
si cherstel It . 

Die FUhrung 34 ist Uber das AuBengewinde 35 in die 
FederhUlse 2o ei nschraubbar . Wie gezeigt, ist die Montage 
dadurch erleichtert, daB die Ventilfeder 7 sowie der Feder- 
teller 8 zunachst in die FederhUlse 2o eingefUhrt bzw. einge- 
legt werden kSnnen, wobei die Einspannung uber die FUhrung 
34 erfolgt, aber erst nach Uberwindung der ersten Windungen 
des Gewindes. Damit ist das Aufsetzen bzw. Einfuhren der 
FUhrung 34 mit dem i nneni i egenden Ventilkolben 6 gesichert 
und eine genaue Einpassung aller Einzelteile erreicht. Das 
Nachspannen der Ventilfeder 7 erfolgt dann Uber die Stell- 
schraube 9. 

Die FUhrung 34 verfUgt Uber ein dem jeweiligen Einsatz- 
fall entsprechend ausgebi 1 detes Anschl uBstUck 36. Dieses 
AnschluBstuck 36 ist im dargestel 1 ten Beispiel fUr eine 
Steckverbindung ausgebildet, wobei der am unteren Ende ange- 
ordnete 0-Ring die notwendige Abdichtung erbringt. 

Fig. 2 zeigt eine FederhUlse 2o in Teilansicht und 
im Querschnitt, wobei deutlich wird. wo und wie die Durch- 
fluBkanale 26 bzw. 27 angebracht sind. Dazwischen sind je- 
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weils die Anschlage 25 ausgebi 1 det , durch die der Weg des 
Federtellers 8 wirksatn begrenzt ist. 

Fig. 3 zeigt eine Ausf Uhrungsf orm, bei der die Durch- 
gangsbohrung 1o durch Zusatze gegen Staub abgedichtet 1st. 
Hierzu ist ein Bolzen 37 vorgesehen, der Uber die Feder 
39 auf den Sitz 38 gepreBt wird. Dieser Bolzen 37 wird aus 
dem Sitz 38 herausgedriickt , wenn Drue kmedi urn bei Ansprechen 
des Vent i 1 kol bens 6 in den Innenraum der Federhiilse 2o ge- 
langt. Dadurch^ daB das Eindringen von Staub durch die Durch- 
gangsbohrung To' wirksam unterbunden ist, ist die Wirksamkeit 
bzw. Ansprechgenaui gkei t des Druckbegrenzungsventi 1 s zusatz- 
lich erhoht. 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Druckbegrenzungsventi! 
ist unter Beibehaltung der Bauteile Federhiilse 2o, Stell- 
schraube 9, Ventilfeder 7 und der Ubrigen Einzelteile sowie 
der Fuhrung 34 mit Ventilkolben 6 ein dichter AbschluB des 
die Ventilfeder 7 aufnehmenden Gehauseteils durch ein 
zwi schengeschal tetes Zwi schenst uck 4o erreicht. Dieses 
Zwi schenstuck 4o ninunt einen Zwi schenkol ben 41 auf, der 
durch einen 0-Ring 42 abgedichtet ist. Das Druckmedium muB 
hier und kann nur durch die seitlichen Aus 1 aBbohrungen 43, 
46 entweichen. 

Das Zwi schenstUck 4o verfugt Uber ein AuBengewinde 
44 und ein Innengewinde 45, die genau den entsprechenden 
Gewinden der FederhUlse 2o bzw. der Fuhrung 34 angepaBt 
sind. Dadurch kann dieses Zwi schenstuck als fertiges Bauteil 
zwischen die vorhandenen oder entsprechend ausgebi 1 deten 
anderen Teile eingefUgt werden und ein vollstandig wirksames 
Druckbegrenzungsventi 1 1 ist vorhanden. Ein derartiges Druck- 
begrenzungsventi 1 hat, wie erlautert, einen die Ventilfeder 
7 aufnehmenden vom Druckmedium vbllig abgeschl ossenen Innen- 
raum, wobei ggf. auch hier die St el 1 schr aube 9 mit einem 
Dichtbolzen ausgerlistet werden kann, urn das Eindringen von 
Staub in den Innenraum verhindern. 
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Der Zwi schenkolben 41 weist am unteren Ende ein Bund 

47 auf, an dem der Bolzen 37 mlt seinem eine Abflachung 

48 aufweisenden Kopf anliegt. Der Zwi schenkol ben 41 ist 
von einem Stahlstlft 49 gebildet, der in einer Kunststoff- 
hUlse 5o sitzt. 

Fig. 5 zeigt ein Dr uckbegrenzungs vent i 1 mit hoher Durch- 
fluBmenge. Die Durchf 1 uSf 1 Sche der Axialbohrung 16 und der 
Radialbohrung 14, 15 sind ebenso wie die Durchf 1 uBfl Sche 
der groBen Bohrung 23 in der Federhulse 2o und der Durch- 
gangsbohrung lo in der Stel 1 schraube 9 genauso groB oder 
ggf. auch groBer ausgebildet, als die Durchf 1 uBfl Sche der 
Zuleitung 52. Beini Vergleich der Fig. 5 und der vorher- 
gehenden Figuren wird deutlich, daB die Fuhrung 34 bezUglich 
der AuBenmaBe unverSndert ist und nur eine entsprechend 
vergrdBerte Kol benbohrung 5 aufweist. Zur Verhinderung des 
Eindringens von Staub ist die im Verhaltnis groBe Durchgangs- 
bohrung lo durch einen Dichtbolzen 53 gesichert. Dieser 
Dichtbolzen 53 wird Uber eine Feder belastet, die uber den 
Federteller 54 vorgespannt ist. Dieser Federteller 54 weist 
Ausnehmungen 55, 56 auf, um dem Druckmedium ein schnelles 
Austreten aus dem Druckbegrenzungs vent i 1 1 zu erlauben. 
Der Dichtbolzen 53 sitzt so dicht auf der Sitzflache 57 
im Bereich der Durchgangsbohrung lo auf. Auch die Merkmale, 
die Gegenstand der vorher gehenden AnsprUche sind, werden 
bzw. konnen zur zweckmSBigen Wei terbi 1 dung der in Fig. 5 
gezeigten Ausf uhrungsf orm verwendet werden. 

Uber das PaBstUck 58 ist es mbglich, die die ublichen 
AnschluBmaBe aufweisende FUhrung 34 und das entsprechend 
groBvolumige Vent i 1 gehause 2 bzw. die Federhulse 2o zu ver- 
wenden. Das PaBstuck bringt die notwendige Verbindung beider 
Teile. 

Fig. 6 schlieSlich gibt ein Dr uckbegrenzungs venti 1 
wieder, das in Ei nzel stempel venti 1 en bzw. in Steuerbl bcken 
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zum Einsatz kommen kann. Hierzu ist es 1ed1g11ch erforder- 
11ch, die Fuhrung 34 den jewe111gen Gegebenhel ten entsprech* 
end anzupassen» wobei iiber den AuBen-0-R1ng 6o die notwendige 
Dichthelt gegeben ist. Das obere Teilstuck des Druckbegren- 
zungsventils entspricht dagegen genau dem der in den Fig* 
1 bis 4 dargestel 1 t en Venti 1 ausbi 1 dungen einschl. der Stell- 
schraube 9 mit Durchgangsbohrung lo, der Ventilfeder 7, 
der Federhulse 2o mit den auf der Innenseite ausgebi 1 deten 
Durchf 1 uBkan'al en 26, 27 und dem Anschlag 25. Auch der Feder- 
teller 8 ist unverandert geblieben, ebenso wie der AnschluB 
zwischen Fuhrung 34 und Federhulse 2o. Der Ventilkolben 
6 mit der Axialbohrung 16 und den Radi al bohrungen 14, 15 
entspricht genau dem Ventilkolben 6 der vorbeschr i ebenen 
Ausf uhrungsf ormen • 

Fig. 7 zeigt einen in die entsprechend erweitert ausge- 
bildete Kol benbohrung 5 eingefUhrten Kunst stof f schi auch 
62. Dieser Kunst stof f schi auch 62, der den gleichen AuBen- 
und Innendurchmesser wie die Kunst stof fbuchse 5o aufweist, 
erleichtert die Montage des 0-Ringes 17, der so wesentlich 
leichter in die Nut 18, deren Kante im unteren Bereich ja 
teilweise aufgehoben ist, eingeschoben werden kann. Diese 
Kante wird dann durch die Oberkante 68 des Kunst stof f schi au- 
ches 62 erganzt bzw. ersetzt. 

Der Innendurchmesser 64 des Kunst stof f schi auches 62 
entspricht dem AuBendurchmesser 63 des Vent 1 1 kol bens 6, 
so daB dieser sicher und leichtg&'ngig In der Kolbenbohrung 
5 gefUhrt ist. 

Das unter Ende der Kolbenbohrung 5 1st durch eine leicht 
eInfUhrbare und den Kunst stof f schi auch 62 festlegende ImbuB- 
schraube 65 ver schi ossen . Auch diese Ausbildung erleichtert 
die Montage, da nach dem Einfuhren des 0-Ringes 17 und des 
Kunststoff schi auches 62 lediglich die ImbuBschraube 65 einge- 
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fuhrt und f estgeschr aubt werden muB, urn die fUr die genaue 
Funktion des Druckbegrenzungsventi 1 s 1 besonders wichtigen 
Teile genau und sicher zu posi ti oni eren . Es versteht sich 
von selbst. daB auch der Ventilkolben 6 zweckmaBig von unten 
her in den Kunst stof f schl auch eingefUhrt wird. so daB der 
0-Ring sogar doppelt gefUhrt in die Kol benbohrung 5 bei 
der Montage eingefUhrt werden kann. 

Am oberen Ende der erweitert ausgebi 1 deten Kol benbohrung 
5 ist ein Steg 69 vorgesehen, um auf diese Art und Weise 
eine genaue Position des Kunststoff schl auches 62 nach dem 
Einschieben zu gewShrl ei sten . Damit ist die Unterkante 67 
der Nut 18 erhalten, allerdings dadurch auch das EinfUhren 
des 0-Ringes 17 etwas erschwert. 

Die Innenbohrung 66 der ImbuBschraube 65 entspricht 
in Ubrigen im Durchmesser dem Innendurchmesser 64 
des Kunststoffschlauches 62 Oder ist wie Fig. 8 zeigt grbBer. 
Bei einer grbBeren Kol benbohrung entsteht am oberen Ende 
im Bereich der Unterkante 67 ein Anschlag 7o, der bei der 
Montage den optimalen Sitz des Kunststoffschlauches 62 angibt 
und fixiert. 

Die Fig. 9 zeigt das untere Ende eines Druckbegrenzungs- 
ventils 1 insbesondere die FUhrung 34. Die Figur verdeutlicht 
hierbei. daB auch bei Ventilkolben 6 mit geringem Durchmes- 
ser, hier bei spi el swei se 5 mm, doch montagef reundl iche 
0-Ringe 17 verwendet werden kSnnen, nSmlich solche mit ent- 
sprechend geringer Schnur star ke . Die Sc^lirmrst Srke der dort 
eingebauten 0-Ringe 17 ist gleich oder/sogar unter der der 
Radialbohrungen 14, 15. 

Fig. lo erlautert eine Montageerl ei chterung in Form 
einer entsprechend groB bemessenen Nut 18'. Die Nut 18' 
hat eine LHnge. die vorzugsweise dem doppelten Durchmesser 
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des 0-Ringes 17 entspricht. Dieser 0-Ring 17 ist in der 
Montagestel 1 ung mit ausgezogenen Strichen und in der Arbeits- 
stellung mit unterbrochenen Strichen wiedergegeben. Die 
RUckwand 71 der Nut 18' kann rechtwinklig zu der Unterkante 
67 der Nut 18 verlaufen oder aber auch geneigt dazu. Vorzugs- 
weise ist dabei vorgesehen, daB die RUckwand 71 in Richtung 
auf den Federteller 8 schrSg zum Ventilkolben 6 verlaufend 
ausgebildet ist. 
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